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C-1-3

Ukézka zapisu feSeni ulohy Matematické olympiady kategorie C. Jako ukéazka bude feSena nasledujici navodna
uloha ke 3. tloze doméci ¢asti 1. kola MO kategorie C (illoha C-1-3).

Urcete v§echna realna cisla x, ktera vyhovuji rovnici 8 x — 7 [x [I= 4. (Symbol [x [Iznaci nejvétsi celé
¢islo, které neni vétsi nez Cislo x, tzv. dolni celou ¢ast realného cisla x.)

Reseni piste jako vyklad, ve kterém jsou uvedeny véechny podstatné tvahy tak, aby bylo mozno sledovat vas
myslenkovy postup. Jednotlivé stranky reseni Ulohy Cislujte.

Danou rovnici 8 x — 7 [Ix [J= 4 upravime takto:
8x—-7x =4 /+7[x0
8x=70x[H+4 /-4
8x—-4=7x0 /:7
8 4

—x-— =[x
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8 4
Upravenou rovnici budeme fesit nejdiive graficky. Umime narysovat grafy funkei f: y = 7x "3 agy=[k[
Funkce f je linearni funkci, grafem je piimka, ktera prochazi napiiklad body [ —3;—-4]a [4;4]. Funkce f

protind osu x v bodé¢ [ 0,5;0] aosuy vbodé[0; - 2 ]. Graf funkce f je na nasledujicim obrazku.
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Graf funkce g: y = [Ix [Jje na nasledujicim obrazku. Graf je nakresleny pro x [1 <—4; 4 >,
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Grafy obou funkci narysujeme v jedné soustavé souradné, ukazuje to nasledujici obrazek, grafy funkei jsou pro
ptehlednost rozliSené barevné.
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V obrazku vidime, ve kterych bodech se grafy funkci protinaji, tyto body si zietelné oznacime, protoze x-ové
soufadnice téchto bodi budou feSenim dané rovnice. V nésledujicim obrazku jsou spole¢né body oznacené
cervenym puntikem.
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Nyni nas budou zajimat x-ové souradnice vSech spole¢nych bodi, na nasledujicim obrazku jsou vyznacené
a jsou popsané X, Xa, X, X4, Xs, X6, X7, Xg. Dana rovnice bude mit 8 kotent.
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Na obrazku je vidét, mezi kterymi celymi Cisly budou jednotlivé kofeny rovnice 8 x — 7 Lx [ 4 lezet.

Protoze x, lezi mezi ¢isly — 3 a— 2 (— 3 <x;<-—2) a protoze pro kazdé redlné ¢islo x [ (—3; — 2 ) plati

[x [ — 3, mizeme do dané rovnice za [Ix [ dosadit ¢islo — 3. Dostaneme rovnici 8 x — 7 (— 3) = 4, kterd ma
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jediné feSeni x = - R Tim jsme vypocitali prvni koten dané rovnice x; = - 3 =—12,125. Obdobné budeme

pokracovat v ostatnich ptipadech.
X, U (—2;—1), pro kazdé realné ¢islo x z tohoto intervalu plati [Ix [= — 2. Po dosazeni do dané rovnice

dostaneme rovnici 8 x — 7 (— 2) = 4, feSenim rovnice dostaneme x, = - 1 =-1,25.

x30 (—1; 0), pro kazdé realné ¢islo x z tohoto intervalu plati [Ix [} — 1. Po dosazeni do dané rovnice
. e, . 3

dostaneme rovnici 8 x — 7 (— 1) = 4, feSenim rovnice dostaneme x; = - 3 =-0,375.

x4 (0; 1), pro kazdé realné Cislo x z tohoto intervalu plati [x [ 0. Po dosazeni do dané rovnice dostaneme
rovnici 8 x — 7 . 0 = 4, feSenim rovnice dostaneme x4 = 0,5.
xs [ (1; 2), pro kazdé realné ¢islo x z tohoto intervalu plati [Ix [I= 1. Po dosazeni do dané rovnice dostaneme

rovnici 8 x — 7 . 1 =4, feSenim rovnice dostaneme Xs = %= 1,375.

X6 1 (25 3)), pro kazdé realné Cislo x z tohoto intervalu plati [x [= 2. Po dosazeni do dané rovnice dostaneme
rovnici 8 x — 7 . 2 = 4, feSenim rovnice dostaneme Xg = Z =2,25.

x70(3; 4), pro kazdé realné ¢islo x z tohoto intervalu plati [ [= 3. Po dosazeni do dané rovnice dostaneme
rovnici 8 x — 7 . 3 =4, feSenim rovnice dostaneme x; = Y =3,125.

xs [ <4; 5), pro kazdé redlné Cislo x z tohoto intervalu plati [Ix [= 4. Po dosazeni do dané rovnice dostaneme
rovnici 8 x — 7 . 4 = 4, feSenim rovnice dostaneme xs = 4.

U kazdého z feseni dané rovnice se miizeme zkouskou piesveédcCit, ze tomu tak skutecné je. Napiiklad pro xs =

11
§= 1,375 dostaneme po dosazeni do rovnic 8 . 1,375 — 7 11,375 [= 4, po vypoctech dostaneme 11 -7 . 1 =4,

tedy 4 = 4 a to jisté plati.
Dale se mizeme presvédcit, ze dand rovnice nema dal$i feSeni naptiklad v intervalu <§; 6). To uZ na grafu neni
vidét, da se to vSak vypocitat. Kdyby dana rovnice méla v intervalu <5; 6) feseni, platilo by [Ix [= 5. Po

. .. 39
dosazeni do dané rovnice za [Ix [1dostaneme rovnici 8 x — 7 . 5 =4, ktera ma feSeni x = 3 =4,875.

Provedeme-li v§ak zkousku, dostaneme 8 . 4,875 — 7 . (4,875 [1= 4, dale dostaneme 39 —7 . 4 = 4, tedy
11 = 4 a to urcité neplati. Vypocitané ¢islo 4,875 nemiiZe byt kofenem dané rovnice.
Podobné Ize uvazovat i v dalSich intervalech, napiiklad <-4; - 3),<-5;-4), ... .

Zavér:

17 5 3
Dana rovnice ma osm Kkoi‘enti a jsou to ¢isla x; = - E =-2,125,x, = - 2 =—-1,25,x;= - § =-0,375,

11 9 25
X4= 0,5, X5 = §= 1,375, X6 = Z =2,25, X7 = ? = 3,125, Xg = 4.




