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MATURITA 2005-2006

1. Upravy vyrazll v matematice

1. Jaké Upravy vyrazu se v matematice nejcastéji pouzivaji?

2x% - 2x+2 x3+1
2. Upravte: a) F—
- 25 X“-4x-5
®e a 2 b o.ab ag
b) ¢ + G- 2+
&b’+ab a+b a’+abg &a by

a’-b?-c?- 2bc
a’+b%-c?- 2ab

c)

3. Rozhodnéte v jaké ¢asti mnoziny R plati rovnosti:

V3 =3, = x4 =- x,(\&)Z:X

- 2X% - x+2

3 5 a) Pro ktera x1
X°+2X°- x- 2

4. Je dan zlomek:

b) Pro ktera x1
c) Pro ktera x1

(xz- 3x+2)x+2|
X3 - X% - 4x+4

5. Upravte:

- - X% +y?
6. Dokazte, ze provsechna X|I R, ylI R, plati: xy £

Gymnézium V.Hlavatého, Louny, Podébradova 661

30.9.2005

R ma zlomek smysl|?

Rje zlomek roven nule?

Rnabyva kladnych hodnot?

7. Vysvétlete pojmy - usmeérnovani zlomkd, ¢asteéné odmocnovani

) -1
8. Upravte: a) L b) "7 e2a" _23 23\/§(Ga);3
1++/2+4/3 gﬁﬂ éﬁéa & e/27 E
u
1
\/\/_E+\/\/_§ d) a gi+¥§2.(1+a2)i
9. Vypoditejte: a) \/1_5(\/_ 2\/§) (2 J3- 1)2 +(1+ \/g)z
LY
§1085,2%/Z aazfgz
5 L8 2 7 1z
2
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(sin x+ cosx)’® b 1+ cotg® X 1- cos2x+sin 2x

10. Upravte:  a) - > c :
1+sin 2x 1+tg° X 1+cos2x+sin 2x

11. Reste graficky:
0 X+ = vy 0 3 4y >9Up 4]y <5
c) log,(x+4)- y+33 0U|X- yEOUX- y+5>0

12. Vypodcitejte (v algebraickém tvaru):

a) (- 2+3i)2i5+12;§_6i - (- i)a+i) b) (- 3- 2i)i°- %Og:fii +(-1- 1)
(h+2) _(h+1) n n 200
. : -2 SLLEN
13. Upravte: a) (n_ 1)! + (n_ 2)! b) (n_ 2)! 2%25

. 5 . XP+x-2
14. Vypocitejte: a) |I®rQ (\/n +n- n) b) lim
n

x® 1 \/;_1
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2. Rovnice a nerovnice

X Xx-1
1. Restev R: a) 3 .2 + ! b)uzx
X+1 x+3 x-2 X x+1
3 4
2
C)l 3x<2 ) x2 x£1
+4 x“+1
2 _ . -
e)¢31 f) 5- X +1+4X<1
X°-9 2%x-2 2x+2
2.Restev R: a) |2X- 7|+|X- 2]23 b) |3X- 2|+4:|2X+q
2X
c) - £1 d) [3x- 2- 5£ x+1
1+x

e) [3x- 2 <5+|x+]

3.Redtev R: a) x*- 2x- 330 b) x* - 0,2x+0,01£ 0
c) - 4(3- x)* £11x- 33
4. Urcete realnou hodnotu parametru M tak, aby rovnice s neznamou xI Rméla:
a) kladny koren 6m- mx+2x =15
b) realné kofeny A) 2mx? +mx+1=0 B) 2x*+4mx- m=0 C) x*+mx+9=0
C) reané rizné kofeny  A) 2x* +mx+2=0 B) X’ - mx+1- 2m* =0
d) jeden kofen roven nule X? +3x- 2m*>+m+3=0

2 _

1
3 ?(4x+1)

5. Reste v R rovnici s redlnym parametrem p: X-

6. Restev R:

a) V1+x- /4- x =1 b) VX+2+4/X- 2=4/2x+3 ) Y1+ xy2x?+8 =x+1

7. Urcete defini¢ni obory funkci:

a) y= Iog(x2 - 10)+\/ X2 - 5X b) y =logy/(x? +3x): (x- 5) + xX-+110
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8. Restev R:
9 aeigwrsééégﬂ-l _ § b) 3 +3x+1 +3x+2 +3x+3 — 4_0
e25g e 8 g 2
¢) 245 * =1024 d) 2* = 3"

9. Restev R:
a) log(x® +1)- log7- log x = log(x +1)- log6

. 5Iogx+3: logx+5 5
3logx- 4 3logx- 4

b) logx +log~/x +log4/x +logd/x +...= 2

1
d) log, log,log, x = >

e) M :1 ) x'09x = 10%4 ) |ng X< 4
1- logx 2
10. Restev R:
a)snx=0 by snx=-1 c)sinng dtgx=-1 e)cotgx=1

f) Sn xcosx =0

N . 1
11. Reste graficky nerovnice: a) SIn X 3 E

12. Restev R:

a) sin(2x- p/4)=-05

13. Redtev C:

a) x> +4x+5=0 b) x? - Bix- 8=0
14, Redtev C:

a) x* =81 by x> =-8

Jak se tyto rovnice nazyvaji?

b) COSX < - g

b) cotg(3x- p/6)=1

c) tgx <1

c)Sn®x=+/3snx  d) sin2x = cosx

) x2- 2(1+i)x+2 =0

c) X°=2+2i
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3. Soustavy rovnic a nerovnic

1. Redte pocetné i graficky soustavu linearnich rovnic v RZ.
X+y=5 X+y=5 X+y=5

a) b) c)

2x-y=4 2x+2y =10 2x+2y=5

2.V R?® feste soustavy rovnic — pouzijte metodu GEM (Gaussova elimina¢ni metoda) a JEM
(Jordanova elimina¢ni metoda):

X+y-2z2=7
X+y+z=4
a) X+2y-5z=15 b)
X+ty-2=2
3x+5y+2z=9

Jaky je geometricky vyznam této Glohy ?

X +(b-Dy=1

3. Reste v R? soustavu rovnic s parametrem b :
(b+D)x+3y =-1

4. Pro které redlné hodnoty parametru b mav R? soustava rovnic  bx - 2y =3
fesen [, Y], kde x>0Uy<0? 3x+by =4

5. Uréete v3echny kvadratické funkce, jejichz grafy prochazeji body: [- 4 - 57], [2,9], [5,- 12]

6. Reste podetné i graficky: Xx+2y=9U2x- y£8

. _ o _ x2:y Xz_y2:32

7. Reste graficky i vypoétem soustavy rovnic: a) b)
y-5=0 y- 2x=8

8. Reste graficky soustavy nerovnic:

-4y £12 2. y+1<
);( y36 b) 2X+y<5 -y ;E(g) x> +y*>9
a) IX+y ) ) C) X+y- d)

X-y3 5 x*+y?£10 VE3 IX+|Y£5

9. Reste v R soustavu nerovnic:

a) Vx?- 6x+93 2U3x- x*<0

10. V pravouhlém trojihelniku je soucet délek stran 132cm, soucet obsahtl étvercli nad jeho stranami
je 6050cm?. Jak dlouhé jsou strany trojihelniku ?

11. Redte v R?soustavy rovnic:

y+1 -
logx+logy =5 ) logx+logy =2 Xy-1 125
2 logx- logy =3 ) 2'09x 3loay — /54 © 89_19 _1
exg 5
tgx3 -1
12. Resdte v (0,2p> soustavu nerovnic: a) cotgx < V313 b) g

snx3 -1/2 cosx<\/§/2
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13.V <%,%> Feste soustavu rovnic: 165" <Y = 4 (J psnx+esy — 1

14. Rozdil dvou pfirozenych &isel je 128, rozdil jejich aritmetického a geometrického priméru je 16.
Urcete tato cisla.
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4. Geometricka zobrazeni

1. Vysvétlete pojmy:
a) geometrické zobrazeni
b) shodné zobrazeni
c) podobné zobrazeni
d) samodruzny bod, samodruzny objekt

2. Jaka znate shodna zobrazeni v roviné?
Kazdé z nich charakterizujte - ¢im je uréeno, jakym zplsobem zobrazime bod, jaké Gtvary jsou
samodruzné.

3. Je dan trojuhelnik ABC,a =7cm,b=6cm,c =5cm, T je jeho t&Zisté. Sestrojte jeho obraz
v zobrazeni

a) S(T)oR(B,+120°) b) S(« BC)oT(AC) ¢ S(« TA)oR(B.-60°)

4. Urcete vSechny osy a stfedy soumérnosti Utvaru: ¢tverec, obdélnik, kosoétverec, rovnobéznik,
trojuhelnik - rovnostranny, rovnoramenny, obecny, kruh.

5. Je dan ostry thel AVB, bod S lezi mezi rameny ® VA ® VB. Sestrojte Gsecku XY se stfedem
S,bod X1 ® VA, bod YT ® VB.

6. Je dan bod S, kruznice k, pfimka p . Sestrojte ¢tverec ABCD se stiedem S, vrchol AT K,
vrchol CT p.

7. Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li dano: t, =5cm,b = 6cm, ¢ = 5,5cm.

8. Jsou dany kruznice k, I,k C | :{ } , piimka P lezici mezi nimi, Gse¢ka KL . Sestrojte kosoétverec
ABCD tak, ze vichol Al k, vrchol CT |, uhlopficka BD I pa plati: |BD| :|KL|.

9. Je dana piimka p, body A, B lezici ve stejné poloroviné uréené piimkou P . Sestrojte trojihelnik
ABC, bod Cl p, tak, aby m&l minimalni obvod.

10. Jsou dany soustiedné kruznice K, |, bod Al K. Sestrojte rovnostranny trojuhelnik ABC, vrchol
BT k,vrchol CT 1.

11. Jsou dany rovnobézné pfimky b,d , bod A leZici mezi nimi. Sestrojte &tverec ABCD, vrchol
BT b,vrchol DT d.

12. Jsou dany riznobézné primky a,b, tsecka KL . Sestrojte usecku AB, bod Al a, bod BI b,

AB|KL,|AB| =|KL].

13. Charakterizujte stejnolehlost - ¢im je uréena, jakym zplusobem zobrazime bod, Usecku.

14. Je dan trojuhelnik ABC,a = 7cm,b = 6cm, ¢ = 5cm. Sestrojte jeho obraz - trojuhelnik KLM
v zobrazeni

15
H (?DB,- EQOH (A,+2) . Jaky je vztah mezi trojuhelniky ABC,KLM ?
e 1]
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15. Je dana kruznice K, jeji vngjsi bod Q. Bodem Q vedte se¢nu S ke kruznici K tak, aby platilo:

QB = 34QA|, kde sC k ={A B}A.

16. Je dan étverec ABCD, jeho vnitini bod K . Sestrojte iseéku XY, body X,Y lezi na obvodu
¢tverce ABCD a plati: |KX| = 2>1KY|.

17. Jsou dany riiznobé&zné piimky a,b, bod M T aUM T b. Sestrojte kruznici k, bod M T k, k
se dotyka pfimek a,b.

18. Je dan rovnoramenny trojihelnik ABC s rameny AC, BC . Vepiste do ngj étverec KLMN ,
strana KL 1 AB,vrchol M T BC,vrchol NT AC.
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5. Pouziti metody substituce
1. Reste v R rovnice: a) x*-10x*+9=0 b) x* - \?>(X2 - 1): 7(X2 - 3)

5- 44/8x% - 26x+16
\8x? - 26x+16

2. Redte v R rovnici: 24/8x% - 26x+16- 1=

3. Reste v R® zavedenim novych neznamych: — - E =1 U g+§ =4 U E- 1 =0
Xy X z y z
4. Restev R: a) 4°-92*+8=0 b) 6** +6"* =37
c) 5x/64 - 6.3/64 =8
5.Redtev R: a) |ng+i—2 b)1+logx3=£
log x log x
c) 1 > =3 d) X% +10x7'°9* =11
1+logx 3- logx
6. Restev R? soustavu rovnic: 2 +3¥ =11 U 4* +5.9Y =109
7.Restev R: a) sin¢2x- RQ:_ 1 b) itg(f,ae(— RQ_ - 2—\/§
e 4g 2 \/_ &2 4g 3
c) Sin? x- cos? x+sinx =0 d) tgx- cotgx- 2/+/3=0
8. Restev N :
31510
n)’- 7n+6=0 b 2. 3=0
2 () ) gkﬂ kra
9. Vypoditejte: a) (‘10X(X2 +13) dx b) ¢2sin XCOS® X dx
~ 2 X3 \Inz X
c) (5x°e" dx d) OT dx

e) ¢sin® xcos® x dx f) ¢cos’ x dx
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6. Absolutni hodnota

1. Jak je definovana absolutni hodnota reélného Cisla a? Jaky je jeji geometricky vyznam?

2. Reste zpaméti, xI R: a) |X| =3 b) |X| <3 c) |X| 33
d)[x- 231 e) [x+1<2
3. Dokazte vztahy pro al RbT R: a) |ab| :|al |b| b) % = %

c) Jaky je vztah mezi vyrazy: |al + |b| ”? |a+ b|

4. Sestrojte grafy funkci: ay= |X| -3 b) y=- |X| +2
+ X
oyeheri-pok o y=l
/2
e)y:LGX-'-9 f)y:XZ'XIX'Zl'4
X+3
9- x? .
= L | — h =
9) Y =X g )y =[x
) y=|2sin X ) y=|logx
k) y =log|X
5. Restev R: a) x*+2x-1- 6=0 b) [2x+1 - [2X +1=2x
c) 3x- [2x- ] =x+1 d) [2x- 33 [3x- 2|
e) ‘6x2-5><1<6 f[2x+1-[3- X <x
2X
9) 112 £1
6. Reste graficky: X+|X| = y+|y|
7. Jak je definovana absolutni hodnota komplexniho €isla? Jaky je jeji geometricky vyznam?

1-3 1+3i
+

8. Vypoctéte absolutni hodnotu komplexniho &isla: z = o oo
+1 -1
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9. Reste v C algebraicky: |Z| -z2=1+2

10. Reste v C graficky: a) |Z- ]1:3 U |Z- i|3 2 b) 2<|Z- 1+2i| <3

o) |z+1- 2i|<3 U [z+2- 2i|>|7
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7. Kvadraticka rovnice a funkce

1. Jaky je obecny z&pis kvadratické rovnice?
Vysvétlete pojmy:  ryze kvadraticka rovnice
kvadraticka rovnice bez absolutniho ¢lenu
normovana kvadraticka rovnice

2. Reste v mnozing R, v mnozing C:

a) X?-7x+6=0 b) x*-4x+4=0 ) 2x*+3x-2=0 d)3x*-7x=0
e) 3x°-27=0 fy x*- 2x+5=0
3. Redte v mnozing C:a) X - 6ix-8=0 b) x*- 2(1+i)x+2i =0

) x2- (2+i)x-1+7i =0

4. Ze stanice se ma vypravit 11 vlak(, z nichz kazdy ma 35 vagont. Aby se uSetfilo nékolik

lokomotiv, zmensili pocet vlaka tim, Zze ke kazdému vlaku pfidali tolikrat po 5 vagénech, kolik
lokomotiv uSetfili. Tak byly opét vypraveny vSechny vagony. Kolik lokomotiv se uSetfilo, kolik vagénu
mél kazdy vlak?

5. Pozemek obdélnikového tvaru o rozmérech 44 metrd a 24 metrd je rozdélen dvéma navzajem
kolmymi stejné Sirokymi cestami rovnobéznymi se stranami pozemku. Zbyvajici ¢ast pozemku je

7
zahrada, jejiz obsah se rovna § celého pozemku. Jak Siroké jsou cesty?

6. Uvedte Vietovy vzorce - vztahy mezi kofeny a koeficienty (normované) kvadratické rovnice.

7. Vysvétlete rozklad kvadratického trojélenu ax? +bx + ¢ (a 1 0) na soucin kofenovych Ciniteld.

8. Urcete vSechny kvadratické rovnice, a) jejichz kofeny jsou €isla 3 a -5
b) jejichZz dvojnasobnym kofenem je &islo 2/5

9. Zapiste vSechny kvadratické rovnice, které maji kofeny a) Ctyfikrat vetsi
b) o Gtyfi vétsi
nez jsou kofeny rovnice x> - 9x+15=0 (pomoci Vietovych vzorct — bez Feeni piivodni rovnice).

10. Urgete, pro ktera realna &isla p plati, ze souget druhych mocnin kofen rovnice X + px+ 24 =0
je roven 96.

11. Reste v R rovnice:

o X3, x 1y -2 .t -1 &) V1+ x- +/4- x =1

d) Y1+ xy2x* +8 = x+1

12. Sestrojte grafy funkci v zavislosti na parametru a:
ayy=ax? by=x’+a c) y=(x+a)
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13. Sestrojte grafy funkci a uréete jejich vlastnosti: D(f ), H (f ), P,, P, , monoténnost, omezenost,

sudost, lichost.
a) y=x"- 2x- 2 b) y=-Xx*+2x+2 c)y:|x2-2x-2|

14. Urcete D(f):

yy= [X?+x- 2 o) y = x>+ Xx- 2
a pu D ——— e
x* - 2x x? - 2X
15. Na oploceni pozemku obdélnikového tvaru mame k dispozici 100m pletiva. Urcete jeho rozméry
tak, aby vyméra byla co nejvétsi.
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8. Matematické dukazy

1. Co je to vyrok?

2. Vysvétlete pojem ,tautologie” vyrokové logiky. Dokazte, Ze jde o tautologie:
a, Z/AUB| U [(@A)U(2B)] b, [AP B]U [(@B)P U(@A)]
Vysvétlete terminy: obraceni implikace, oboména implikace.

3. Formulujte negace vyroku:

Pfimka prochazi nejvySe péti body.

Rovnice ma alespon dvé feSeni.
Kazdé prirozené Cislo je kladné.

Posloupnost &, je rostouci P pro " nl N plati: a < a_,,

4. Jaké znate typy dikazu v matematice? Stru¢né charakterizujte.

5. Vyjmenujte znaky délitelnosti dvéma, tfemi, ¢tyfmi, péti, Sesti, deviti, deseti.
Dokazte: Pro " n1 N plati: a)3np 6|(n2 - n) b) 5n* P 5n

c) 6|(n3 - n)

6. Vysvétlete rozdil mezi racionalnim a iracionalnim &islem. Dokazte sporem: ~/2 neni racionalni
cislo.

7. Dokazte matematickou indukci:

R , 1 1 1 1 n
Pro " nl N plati: a) —+—+—+K + =
12 23 34 n(n+1) n+1
_n(n+1)(2n+1)

by 1> +22 +3° +K +n® = 5

8. DokaZte matematickou indukci: Pro " nl N plati: 6|n3 +11n

9. Dokazte sporem: Kazdym bodem roviny Ize vést k dané pfimce nejvySe jednu kolmici.
10. Dokazte geometricky vztah: (a + b)2 =a® +2ab+b?

11. Dokazte geometricky: Soucet vnitfnich Ghll v trojuhelniku je 180 stuprid.

12. Dokazte: Linearni funkce y = ax+b je pro a> 0 rostouci, pro a< O klesajici.

13. Dokazte, e pro kazda dvé &isla al RbT R,a> 0,b> 0 plati vztahy:

2 2
3)%3813 b) a;bs\/%

14. Dokazte podle definice derivace: y=x* P " x,1T R:y’ (XO) =2X,.
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9. Konstrukéni ulohy
1. Sestrojte mnozinu v8ech bodu v roving, z nichz je vidét usecku AB,|AB| =5Ccm, pod thlem:

a) 90° b) 30° c) 120°

2. Je dana kruznice k(S,4cm), bod A,|AS| =7cm. Bodem A vedte vSechny piimky, na nichz

kruznice K vytina tétivy o délce 3cm.

3. Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li dano:

a) C,V,,t, b, b,c,t, c, a,Vv,,a d, C,V,,V, e, b,t,,t,
4. Sestrojte kosotétverec ABCD, je-li dano: V,€

5. Sestrojte rovnobéznik ABCD, je-li dano: a,a,e

6. Sestrojte lichob&znik ABCD, AB|CD , je-li dano:  b,c,a, f

7. Jsou dany soustfedné kruznice k(O, rl),I(O, r, ), r,>r,, piimka p, ktera je senou kruznic K,| .
Sestrojte v&echny kruznice, které se dotykaji pfimky P, kruznice Kk uvnitf, kruznice | vné.

8. Je dana kruznice k(O, r) ,bod Al k, bod Blezici vné kruznice K . Sestrojte kruznici | , ktera se
dotyka kruznice k v bodé A, bod BT .

9. Jakymi zpUsoby Ize sestrojit Usecku délky \/g ?

10. Jsou dany Usecky délek a, b (a > b). Sestrojte Usecku délky:

2
a) va’ +b? b) va? - b? ) a d) ab

b a+b

11. Obdélnik mé strany o délkach a,b. Sestrojte &tverec o stejném obsahu.
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10. Goniometrické vztahy, trigonometrie

1. Pomoci jednotkové kruznice ukazte zavedeni funkci: Y =Sin X, Yy =COSX, y =tgXx, y =cotgXx.
Odvodte zakladni vztah Sin® X +c0s® X =1.

2. Vypogitejte zpaméti: a) a®.sinp/2+ b*.cos0 + 2ab.cosp
b) 3cosp/2- 4sin3/2p +8tgp
c) 2cosp +6cotg3/2p - 5sin2p

e .11 13 10
3. Vypoditejte: a) SIn Ep +COSZp +tg§p

b) sin(- 600°)- cos(- 1410°)- tg(- 540°)- cotg(- 405°)

4. Vypocitejte hodnoty Sin X, COSX, tgXx, cotgX, jestlize je dano:

. “ e ~ 3 e
a) Snx=-0,6 x| {ép,Zpg b) cotgx =4 X1 geb,—pg
e2 ] e 2 g
5. Upravte vyrazy a uréete podminky:
2 : iin 3
cos® X . . snx- sin®x
a) ———  b)1- sin?x+cotg® xsin® x ) —————
1+snx COSX- COS”™ X
tgz o L C0s’° X  COS® X R S : snx_, 1+cosx
1+tg®z 1+tg®x 1+cotg®x cos’ x 1+cosx  snx

6. Dokazte, 7e plati:  a) sin? x(1+ cotgx) + cos? x(1+ tgx) = 1+sin 2x

C0S2X 1.,
cotg” x- tg°x 4

1 .
7. Dokazte, Ze plati vztah pro obsah trojuhelniku ABC: S = > Hxcxsina .

8. Ur&ete velikost vnitfnich ahla trojahelniku ABC, jestlize plati a:b=2:3,a:b =1:2.

9. Urcete velikost thlu g v trojuhelniku ABC, jestlize plati:

ayc’=a’+b?*+ab by c?=a’+b?- ab
10. Silnice, vedouci po hrazi rybnika, ma byt po zruSeni rybnika nahrazena pfimou cestou. Jeji krajni
body A, B jsou zaméfeny z bodu C pod tihlem g =60° , a = |AC| =421m,b = |BC| =233m. Jak
dlouha bude nové cesta?

11. Na vrcholu kopce stoji rozhledna vysoka Vv =25m. Jeji patu vidime z udoli ve vyskovém Ghlu
a =29°, vrchol ve vyskovém uhlu b32° . Jak vysoko je vrchol kopce nad pozorovacim mistem?

12. Z véze vysoké Vv :10\/§ m a vzdalené od feky a=10m se jevila Sitka feky v zorném Uhlu

a =15°°. Urgete Siiku Feky v tomto misté.
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11. Inverzni a slozena funkce

1. Vysvétlete, kdy je funkce prosta ve svém definiénim oboru. Ukazte, zda jsou prosté funkce:

a) y =c (konst.) b) y =X c)y=2x-1 dy y=x°
e) y=¢" iy =Inx

2. Vysvétlete pojem rovnosti funkci. Rozhodnéte, zda jsou si rovny dané funkce f,Q:
a, f(x)=1g(x)=sn?x+cos’x b, f(x)=xg(x)=x>»xx"*
¢, f(x)=sinx, g(x) = tgx>cosx

3. Vysvétlete pojem inverzni funkce. Jakou vlastnost musi mit funkce f , aby k ni existovala funkce
inverzni f *? Jaké jsou vztahy mezi mnozinami D(f ), H (f ), D(f '1), H (f '1)? Jaky je vztah mezi
grafy funkei f,f 2

4. Napiste rovnici a uréete D(f ), H (f ), D(f '1), H (f '1) inverzni funkce f ' (relace) k funkci f :

2x- 1

a) f:y=2x-1 by f:y= c) fiy=x*-1 d)f:yzgé'—g
e2g
e) f:y=log, X fy f:y=snx
5. Do stejné soustavy soufadné nacrtnéte grafy nasledujicich funkci:
a) y=x%, y=+/x b) y=x3, Ix ) y=x-1 y=x+1
) o . L _a@-30 .
6. Urcete pro které realné hodnoty parametru a jsou funkce f 1y =¢ +~ g:y=log,, X
eatdg 7

a) rostouci b) klesajici

7. Urcete, z kterych funkci jsou slozeny nasledujici funkce a derivujte je:

3) y:(X2+2X+2)3 b) y =3c0s? Xx+sinx? 0) y=34+3x°
@ y=tinX -t e) y =In(In(Inx))
Y73 x?+1 y

8. Vypocitejte integraly:

a) (V4x- 1dx b) (‘))%dx ¢) ¢sin(ax- b) dx

d) ¢sin® x.cosx dx e) (e dx
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12. Vzajemné polohy atvara

1. Zjistéte, zda dané body leZi v jedné pfimce: a) A[- 3,2], B[- 7,- 4], C[- L5]
b) A7-13], B[522], c[181]

2. Zjistéte, zda lezi dané body v jedné roving:  a) A[L-23], B[L-24], C[3-14], D[2-14]
b) AlL-23], B[218], c[211, D[ 2.-119|

®
3. Uréete vzajemnou polohu piimek p,g: a) p: A[S,- 1], smérovy vektor a(- 2,1)

q: B[4,- 2], smérovy vektor %(L- 2)
b) p: AL0-1], B[211] q:C[12-2] D[o-12]

4. Urgete redlné ¢islo a tak, aby piimka p:x=5- 6t, y=a+2t, tl R prochazela prisecéikem
primekr,s, kde r:x=2-u, y=1+2u, ul R, s:x=-1+3v, y=-1-2v, vi R.

5. Ukazte, Ze piimka AB': A[S,- 2,- 1], B[4,L3] , je riznob&zna s rovinou a : 2X- 3y+z- 2=0.
Urcete jejich prusecik.

6. Zjistéte vzajemnou polohu roviny, kterd ma obecnou rovnici X+ 2y - z+ 4 =0 a pfimky, ktera je
pruseénici rovina : 2x- y- 3z+3=0, b:3x+y-4z+7=0.

7. Vysvétlete pojmy: pficka mimobézek prochazejici danym bodem, nejkratSi pficka mimobézek.
Uvedte pfiklad na krychli ABCDEFGH - mimobéZzky AE, BC, bod S (stfed krychle).

8. Sestrojte Fez krychle ABCDEFGH rovinou KLM, prisecik pfimky PQ s krychli:
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10. Sestrojte fez jehlanu ABCDEFV rovinou KLM, vysvétlete pojem - prostorova kolineace.

11. Sestrojte fez hranolu ABCDEFGHIJ rovinou PQR, vysvétlete pojem - prostorova afinita.
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13. Vzdéalenosti
1. Vypocitejte vySku V. v trojuhelniku ABC : A[- 2,3], B[4,- 1], C[2,4].

2. Urcete vzdalenost pfimek p,(: p:x+2y-10=0
q:x=3-2t, y=2+t, tI R

3. Urcete vzdalenost rovin: a:x+y+z-6=0
b:x+y+z-3=0.

4. Urcete vzdalenost bodu K[2,6,8] od roviny
a:x=1-r+s, y=1-r, z=6+s, rl R,sl R.Ur&eteobraz bodu K v soumémosti podle
roviny a.

5. Ur¢ete vzdalenost bodu M [3,- 1,4] od pfimky p = AB, A[O,2,l], B[LS,O].

6. Napiste rovnici kruZnice, je-li dan jeji stfed S a rovnice pfimky P, které se ji dotyké:
912, p:8x+15y+13=0.

7. Na zakladé vypoctu vzdalenosti stfedu kruznic k,| rozhodnéte o jejich vzdjemné poloze:
k:x*+y”+20x+18y+100=0
| :x*+y®-12x- 6y+41=0

8. Ukazte, Ze mnozinou vSech bodd X roviny, které maji od bodu A[- 2,9] tfikrat vétsi vzdalenost
nez od bodu B[6,- 7] , je kruznice. Urcete jeji stfed a polomér.

9. Je dan pravidelny Etyfboky hranol ABCDEFGH , |AB|=a, |AE|=v. Urgete vzdalenost bodu
B od pFimky: a) GH b) EG c) AG
Reste vypodtem i graficky.

10. Urcete vzdalenost vrcholu A pravidelného ¢tyfbokého jehlanu ABCDV od piimky CV , je-li
|AB|=4a, |AV|=b. Reste vypottem i graficky.

11. Je dana krychle ABCDEFGH , |AB| = a, body K, L jsou po fadé stfedy hran AB, BC. Urete

pocetné i konstrukéné:
a) vzdalenost pfimek EG, KL b) vzdalenost rovin ACH , BEG
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14. Odchylky

1. Jaky je vztah mezi stredovym a obvodovym uUhlem v kruznici ? Trojuhelniku ABC je opsana
kruznice, jeho vrcholy déli kruZnici na tfi oblouky v poméru2:3:7. Uréete velikosti vnitfnich Ghl{
trojihelniku ABC.

2. Vypocitejte velikosti vnitfnich ahla trojuhelniku ABC :
a) Al2-1-2] B[2-4-5] C[- 1-4,-2]
b) AlL2-3], B[-33-2], C[ 11-1]

® ®
3. Vypocitejte souradnice vektoru u, ktery je kolmy k vektoru V(3,4) a ma velikost 15.

4. Je danapfimka p:x=1+t, y=2-t, z=t, t] R, rovina a :3y+8=0, rovina
b:x=5-r-3s, y=16+r-3s, z=3+4r, rl R, sl R.Vypoditejte:

a) odchylku pfimky pa roviny a

b) odchylku pfimky p aroviny b

c) odchylku rovin a, b

5. Je dan pravidelny Ctyfboky jehlan ABCDV , |AB| = a = 6cm, vy3ka jehlanu v = 3J/2cm. Urgete:
a) odchylku pfimek BC, AV

b) odchylku pfimky AV od roviny ABC
c) odchylku rovin ABC, ADV

Ulohu feste:  a) metodou stereometrie - vypoctem a konstrukéné

6. Je dana krychle s hranou délky a. Ur€ete odchylku:
a) dvou sténovych dhlopfi¢ek
b) dvou télesovych thlopficek
c) sténové a télesové Uhlopficky

7. Pod jakym Ghlem je vidét kruznici k : x? + y? - 8x+15=0 z bodu P[0,0]?
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15. Obvody, obsahy, objemy a povrchy

1. Vypocitejte obsah trojuhelniku, je-li dano:

a)a=6cm, v, =3cm b)ya=4cm, b=5cm, g=30°
c)a=5cm, b=12cm, c¢=13cm (dokaZte, Ze jde o pravouhly trojuhelnik)

2. Trojuhelniky ABC, KLM jsou podobné s pomérem podobnosti K. Co plati o poméru jejich vy3ek,
obvodd, obsahl?

3. Nad stranami ¢tverce o strané délky a jsou sestrojeny uvnitf tverce pllkruznice. Uréete obsah
obrazce, ktery vyvareji - viz obrazek.

4. Vypocitejte obsah rovnoramenného lichobézniku, jehoz zakladny maji délky a = 22cm,
c =12cm, je-li jeho vyska o 1cm mensi nez délka ramene.

5. Obvod kruhové vysece, ktera je ¢asti kruhu o poloméru 12cm, je 39cm. Vypocitejte jeji obsah.

6. Uhlopfiény fez kvadru kolmy k roving podstavy je &tverec s obsahem 4225cm?. Jedna podstavna
hrana je o 23cm delSi nez druh&. Vypoctéte objem a povrch télesa.

7. Délka vSech hran pravidelného ¢tyfbokého jehlanu je a = 36cm. Vypoctéte jeho objem a povrch.

8. Podstava kolmého hranolu je pravouhly trojihelnik, jehoz odvésny maiji délky v poméru 3: 4.
Vyska hranolu je o 2cm mensi neZ vétsi odvésna podstavy a povrch hranolu je 468cm?. Vypottéte
objem hranolu.

9. Osovy fez nadoby, kterd ma tvar rota¢niho valce, je obdélnik s Ghlopfickou u = 39cm. Pomér
obsahu plasté a obsahu podstavy je 5: 3. Kolik litr(i vody se vejde do nadoby ?

10. Urcete objem a povrch komolého kuzele, jehoZ podstavy jsou kruh opsany a vepsany protilehlym
sténam krychle s hranou délky a.

11. Uréete pomér objema rotac¢niho valce, polokoule a rotaéniho kuzele se stejnymi poloméry podstav
a stejnymi vyskami.
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16. Kruznice a elipsa
1. Vyslovte definici kruZnice, kruhu, elipsy.
2. Zapidte rovnici kruznice, jejimz pramérem je Gsecka AB, A[2,- 2], B[- 2,- 5].

3. Zjistéte, pro které hodnoty parametru p je rovnice X* + y? +4x- 6y + p =0 rovnici kruznice.
Urcete soufadnice stifedu a polomér.

4. Napiste rovnici kruznice opsané trojahelniku ABC, A[2,1], B[3,0], C[0,5].
5. ZapisSte rovnice kruznic, které se dotykaji soufadnicovych os a prochazeji bodem A[2,1].

6. Napiste rovnice teGen kruznice dané rovnici X* + y* - 6x- 4y +3= 0 v jejich prusegicich
s pfimkou p:y =Xx+3.

7. Uréete rovnici teény ke kruznici X + y? - 2x+ 6y +9 =0, ktera je rovnob&zna s piimkou

p:y=X.

8. Napiste rovnici elipsy, jejiz osy splyvaji s osami soufadnymi a ktera prochazi body K |_2\/§, \/EJ
L[6,0].

9. Napiste rovnici elipsy se stfedem S[- 2,4], hlavni vrchol A[- 2,8], excentricita e = 3.
10. Provedte rozbor elipsy, urgete: S, A, B,C,D,E,F,a,b,e 0,,0,:

a) 4x* +9y* =36 b) 9x* + 25y - 54x- 100y - 44=0

11. Urgete vzajemnou polohu elipsy 4x* +9y? - 36 =0 a piimky p:2x+3y- 6=0.

12. Napiste rovnice tecen elipsy: 4(X - 1)2 + (y + 2)2 =4 v jejich prusedicich s pfimkou
p:2x+y=0.

13. UkaZte, e pro kazdé t1 R lezi bod [acost,bsint] na elipse, kterd ma rovnici
bZXZ + aZyZ = aZbZ )
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17. Hyperbola

1. Grafem jaké funkce je rovnoosa hyperbola? Zapiste jeji rovnici a rovnice asymptot. Jaka je
vzajemna poloha asymptot?

2. Vyslovte definici hyperboly.
3. Hyperbola ma ohniska E[- 5,0], F[5,0], a prochazi bodem M [LO]. Napiste jeji rovnici.
4. Napiste rovnici hyperboly s ohnisky E[O,Z], F[O,G], kteréa prochazi bodem L[O,B].
5. Provedte rozbor hyperboly, urgete: S, A, B, E,F,a,b,e,0,,0,,h,h,
a) 4x* - 9y® - 8x- 18y- 41=0 b) X*- y> +6x+6y+4=0
6. Uréete vzajemnou polohu piimky P a hyperboly H , popf. soufadnice spole¢nych bodu:
H:x?- 4y® =16 a) p:x=4-t,y=15,t R
b) p:5x- 6y-16=0
c) p:x=-2+2t,y=-3+t,tT R

7. Ur&ete vzajemnou polohu piimky p:5x- 2y + 2t =0, hyperboly H :4x* - y? =36 v zavislosti
na parametru t .

8. Napiste rovnici tedny k hyperbole H :4x* - 45y? - 24x- 180y - 324 =0 v bodé& T[- 12,2].
Jakymi zpulsoby Ize dlohu fesit?

9. Urcete rovnici hyperboly, kterd méa své ohniska v hlavnich vrcholech elipsy a své vrcholy
v ohniscich elipsy o rovnici: 9x* + 25y? = 225

10. Sestrojte graf relace 4x* - 9y* = 36 U |y| £2.
28@
3H

11. Vypoditejte odchylku te¢en hyperboly X2 - y2 = 64, které prochazeji bodem R?Z,
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18. Parabola

1. Sestrojte grafy relaci: y = x?, y=- X%, X= Yo, X=-y° .
2. Vyslovte definici paraboly.

3. Zapiste vrcholovou rovnici paraboly, je-li dano ohnisko F, fidici pfimka d:
a) F[40,d:y=2 ) F[42]d:y=-1 ¢) F[6,2,d:x=8 d) F[44]d:x=2

4. Zapiste vrcholovou rovnici paraboly, kterd ma osu rovnobé&znou s osou Y, ma vrchol V[3,5] a
prochazi bodem A[O,Z] )

5. Je dana trojice bodu A[2,4], B[- L?], C[LS]. Ur&ete rovnici paraboly, kterd prochazi body
A, B,C a ma osu rovnobéznou s osou Y . Naértnéte obrazek.

6. Provedte rozbor paraboly,uréete: V, F, p,0,d:

a) X*- 2x- 2y-5=0 b) y>+4y+4x- 4=0

7. UrGete vzajemnou polohu piimky p, paraboly P, soufadnice spoleénych bodu:

a) p:3x- 2y+5=0 P:y®=20x b) p:x+y-3=0 P:y*=-8x

c) p:x+2y-4=0 P:x*+32y=0 d) p:x-4=0 P:x*+32y=0

8. Parabola o rovnici 2px = y* se dotyka piimky, ktera ma rovnici 3x- 4y + 6= 0. Urgete parametr
paraboly a soufadnice bodu dotyku.

9. Urgete rovnici te¢ny paraboly P v jejim bodé T : P:y=2x*- 5x+1 T[2,yT]
10. Urgete velikost Ghlu, pod nimZ je z bodu M vidét parabolu P : M [0,3] P:4x=y?

11. Vypogitejte odchylku tegen kruznice K :x* +y? =225 a paraboly P:y? =16X v jejich
spole¢nych bodech.

12. Primér parabolického automobilového reflektoru je 24cm, hloubka reflektoru je 12cm. Uréete

rovnici parabolického Fezu a vypocitejte polohu viakna zarovky, je-li reflektor zapnut na dalkové svétla
(vl&kno je v ohnisku).

13. Vypocitejte obsah obrazce omezeného parabolou y2 = X apfimkou X+Yy- 2=0.
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19. Posloupnost, aritmeticka posloupnost

1. Jak je definovana posloupnost?
Vysvétlete rozdil mezi zadanim posloupnosti n-tym ¢lenem a rekurentnim pfedpisem posloupnosti.

2. Zjistéte, ktera z ¢isel - 12,65,- 242 jsou ¢leny posloupnosti, kde a, =-5n+8.
3. Urcete rekurentni pfedpis posloupnosti: a)a,=n+2 b)a, = n(n +1)

4. Danou posloupnost vyjadiete vzorcem pron-ty ¢len: &, =0, a.,, =3+a,

5. Napiste definici posloupnosti:

a) rostouci b) klesajici c) omezené shora (zdola) d) omezené
o . _ 2n
VysSetiete tyto vlastnosti na posloupnosti: a, =
2n+1

6. Jak je definovana aritmeticka posloupnost?
Pro jaké hodnoty diference d je aritmeticka posloupnost: a, rostouci b, klesajici

7. Dokazte, Ze posloupnost @, =5n- 2 je aritmeticka.

8. Urcete aritmetickou posloupnost (ai, d) , ve které plati:
a, a+a,=30Ua,+a, =36 b, s, =60Us, =170
c,a,+a,=4Ua, xa, =-5

13

9. Sougin tfi po sobé jdoucich &lent aritmetické posloupnosti se rovna jejich soudtu, d = E .
Urcete tyto Cleny.

10. Délky stran pravouhlého trojuhelnika tvofi tfi po sobé jdouci ¢leny aritmetické posloupnosti.
Urcete jejich velikost, je-li obsah trojahelnika 6 dm?.

o . Ad+2+3+...+n nod
11. Vypocitejte: lim¢ - ==
ne¥a n+2 29

12. Teploty Zemé piibyva smé&rem do jejiho stfedu o 1°C na 33m. Jaka je teplota v hloubce 1015m,
je-liv hloubce 25m teplota 9°C ?

13. Urgete velikost ostrého Uhlu X, tvofi-li cotgXx, (sin X)'l, tg X tfi po sobé jdouci ¢leny aritmetické
posloupnosti ?

14. Vypoditejte soucet vSech trojcifernych pfirozenych ¢isel délitelnych péti.
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20. Geometricka posloupnost, nekoneéna geometricka fada

1. Jak je definovana geometrickd posloupnost?

2
(-2

2. Dokazte, Ze posloupnosti: a) @, = byb, =2".3*"

jsou geometrické. UrCete a,, Q.
3. V geometrické posloupnosti plati: & - a, =-15 U a,+a, =15. Urcete &, a,, S,.
4.V geometrické posloupnostije 8, =2, =3, S, =80. Urcete N, a,.

5. Mezi ¢isla 5 a 640 vlozte tolik &isel, aby vznikla geometrickd posloupnost, pfitemZ soucet
vloZenych &isel je 630 .

6. Dokazte: Je-li @, geometricka posloupnost, potom pro kazdé pfirozené Cislo n plati:
la,| =va, -8

7. Piicteme-li k &islim 216,58 stejné &islo, dostaneme prvni tfi ¢leny geometrické posloupnosti.

UrCete v této posloupnosti S, .

8. Mezi ¢isla 3,18 vloZte dvé &isla tak, aby prvni tfi tvofila geometrickou posloupnost a posledni tfi
posloupnost aritmetickou.

9. Délky hran kvadru tvofi geometrickou posloupnost. Objem V =216 cm®. Soucet délek hran,
vychazejicich z jednoho vrcholu, je 21.cm. Uréete délky hran.

10. Délky stran @, b, ¢ trojuhelniku ABC tvofi tfi po sobé jdouci &leny geometrické posloupnosti. Jak
jsou velké, je-li délka strany b =8 cm a obvod 0 =42 cm.

11. KratSi uhlopficka, strana a delSi Uhlopficka kosoétverce maji délky, které tvofi tfi po sobé jdouci
¢leny geometrické posloupnosti. Vypocitejte velikosti Uhli kosoctverce.

12. Pro které hodnoty kvocientu Q je geometrickd posloupnost konvergentni? Vysvétlete pojem
nekonec¢né geometrické fady a odvodte vzorec pro jeji soucet.

13. Zjistéte, které z nekonecnych fad jsou konvergentni a urcete jejich soucty:
¥ ,n-1 ¥ ,.n ¥
o] ﬁ O [o] n a? O [o]

ac- a(-1'e.> a1
n=1 esﬂ n=1 e3 7] n=1

o _ 0,46 11
14. Dokazte spravnost rovnosti: — =
0,63 15

15. Zjistéte, pro ktera x je nekone¢na geometricka fada konvergentni a uréete pak jeji soucet:

1+(x+3)+(x+3)* +(x+3)° +K
1+2+3+K +n

n n n
n+—+—+—+K
2 4 8

16. Vypodcitejte:
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17. Redte v R:

a) 8 :1-§+%-£+K b)§:x+3x2+x3+3x“+K
x+10 x x* x® 3

¢) logx +log~/x +log4/x +K =2 d) 2* +4* +8* +16* +K =1

18. Redtev (0, 2p): 1+sin® x+sin* x+sin® x +K = 2tgx

19. Je dan ctverec o strané délky a. Do ného je vepsan ctverec tak, ze jeho vrcholy lezi ve stfedech
stran daného ¢&tverce. Takto vzniklému ¢tverci je opét vepsan &tverec s vrcholy ve stfedech stran
pfedchoziho ¢tverce atd. Postup se stale opakuje.
Urcete: a) soucet obvodua vSech &tvercu

b) soucéet obsahl vSech &tvercl
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21. Variace, kombinace a permutace bez opakovani,
kombinaéni €isla

1. Vyslovte definici variace, kombinace a permutace bez opakovani.
2. Definujte ¢islonl .

3 . e S0
3. Vysvétlete pojem: kombinacni Cislo gk;
%]

4. Zjednoduste vyrazy: a) (n * 2)! -2 (n +1)! + n!
- g no (n-1 (h-2)
n! o

V-2 %

5. Reste rovnice:

INI(LETS SR @10 o o a3, 0
(n+4)! n- 3y (n+2)!
(n-1y  a;- 20_, e) X = 210(x - 2) f (n)?-7n+6=0

Th-2)78 2

6. V R feste rovnici s nezndmou X a parametrem Nl N:

(n- 1y +2(n- 1) +3{n- 1) +K +n(n- 1y _ (n+1)

| |
NLLLL ax
2" 4

7. Jsou dany cifry 0,1,2,34,5,6,7. Uréete pocet pfirozenych &isel, ve kterych se cifry neopakuji a
splfiuji podminky:
a) jsou péticiferna b) jsou ctyfciferna suda c) jsou vétsi nez 60000 a zaroveri mensi nez

300000

8. Urgete pocet v3ech péticifernych &isel, v jejichz dekadickém zapisu je kazda z cifer 0,1,3,4,7 . Kolik
Z t&chto &isel je: a) délitelnych Sesti? b) vétsich nez 70134 ?

9. V roviné je dano 20 bod, z nichZ pravé 5 lezi na jedné pfimce. Kolik je témito body uréeno:
a) primek b) trojahelnikd ¢) kruznic

10. Urcete, kolika zptsoby Ize z 10 muzt a 6 Zen vybrat Sesti¢lennou skupinu, v niz jsou:
a) pravé 2 zeny b) aspoit 2 Zeny

11. Jsou dany dvé rovnob&zné piimky a,b. Na pfimce a je dano 15 raznych bodd A,....A; , na

pfimce b 12 raznych bodi B,,....B,,. Uréete poget v3ech trojuhelnikd s vrcholy v téchto bodech.
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12. K sestaveni vlajky, slozené ze tfi rllznobarevnych vodorovnych pruhd, jsou k dispozici latky barvy
bilé, Eervené, modré, zelené a zluté.

a) Urcete pocet viajek, které Ize z latek téchto barev sestavit.

b) Kolik z nich m& modry pruh ?

¢) Kolik jich m& modry pruh uprostfed ?

d) Kolik jich nema uprostfed ¢erveny pruh ?

13. O telefonnim ¢&isle vime: je Sestimistné, za¢ind sedmickou, neobsahuje zadné dvé stejné Eislice a
je délitelné 25 . Kolik telefonnich &isel pfichazi v tvahu?

14. Zvétsi-li se pocet prvkl o dva, zvétsi se pocet tfilennych variaci bez opakovani:
a) desetkrat b) o 150 Urcete plvodni podet prvku.

15. Urcete pocet prvkil tak, aby:

a) bylo mozno z nich utvofit pravé 40320 permutaci bez opakovani

b) pfi zvétSeni jejich podtu o dva se podet permutaci bez opakovani zvétsil 56krat

c) pfi zmen3eni jejich po¢tu o dva se poéet permutaci bez opakovani zmensil 20krat

16. Urcete pocet prvkil tak, aby:

a) podet 4 &lennych kombinaci bez opakovani z nich vytvorenych byl 20krat vétsi neZ podet
2 &lennych kombinaci bez opakovani

b) pfi zvétSeni podétu prvki o 1 se pocet 3élennych kombinaci bez opakovani zvétsil o 21
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22. Variace, kombinace a permutace s opakovanim,
binomicka véta

1. Definujte variace, permutace, kombinace s opakovanim, napiste vzorce pro vypocet V((k, n) ,
P(k,.k,.K k. ), K{k,n).

2. Statni poznavaci znacka je tvofena uspofadanou sedmici, jejiz prvni tfi ¢leny jsou pismena (Ize
pouzit 26 pismen A, B,...Y,Z a dalsi ¢tyii &islice. Uréete, kolik znagek Ize sestavit.

3. Jsou dany cifry 0,1,2,3,4,5,6. Kolik z nich Ize vytvofit pfirozenych &isel vétsich nez 3000 a
zaroven mensich nez 50000 ? Kolik z nich je sudych?

4. Doplrite a vysvétlete, co znamena: P((LLK ,1) =7? (jedniek v zavorce je N).

5. Co je to ,anagram“? Kolik anagramu Ize vytvorit ze slova DEKADENCE ? Kolik z nich zagéina
pismenem D ? Kolik z nich nezaéina dvojici pismen DE ?

6. Urcete podet zplsobu, jimiz Ize umistit véechny Sachové figurky (krél, dama, 2 véze, 2 jezdci, 2
stielci, 8 péscul )

a) na dvé pevné zvolené fady Sachovnice 8x8

b) na libovolné dvé Fady Sachovnice 8x8

7. Urgete pocet vSech kvadrd, jejichZ velikosti jsou pfirozena &isla nejvy3e rovna 10. Kolik je v tomto
poctu krychli ?

8. UrcCete pocet vSech trojuhelnikd, z nichz Zadné dva nejsou shodné a jejichz kazda strana ma
velikost vyjadienou jednim z &isel 4,5,6,7 . Kolik z nich je pythagorejskych?

9. Co je to Apolloniova uloha? Uréete jejich pocet. Ukazte feSeni Uloh BBB, PPP.

10. DokaZte vztahy: a) Bo_cen 0 b) and een o0 _am+1o
) y: gka gn- ka gkg gk"'lg gk"'lg

11. Vysvétlete Pascallv trojlhelnik a jeho vyznam pro binomickou vétu.

4 .
12. Vypodtéte pomoci binomické véty: a) (X2 + 2)5 b) (\/é + 2) c) (2 +|)6
.10
L, el 10 . . .
13. V rozvoji vyrazu gz— - E: uréete x tak, aby 5. ¢len rozvoje byl 105.
1]

.14

16
14. Ktery ¢len rozvoje (?ix- —= obsahuje x®?
e Xg

15. Pomoci binomické véty dokazte: Cislo 11'° - 1 je délitelné stem.
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23. Pravdépodobnost, statistika

1. U rodin s 3 détmi zjistujeme pohlavi déti. Vypiste:
a) vSechny mozné vysledky, jestlize zalezi na poradi déti podle véku
b) vysledky pfiznivé jevu A: nejmladsi dité je divka

2. Vysvétlete pojmy:  a) pravdépodobnost jevu A : P(A)
b) jev jisty
C) jev nemozny
d, jev opacny
Jakych hodnot mlZe pravdépodobnost nabyvat ?

3. Urcete pravdépodobnost jevu A : nahodné zvolené dvojciferné ¢&islo je délitelné 7 .

4. Ze tfidy o 27 zacich maji byt losem uréeni 4 Zaci, ktefi se podrobi testu. Uréete poéet véech
moznych vysledkl losovani. Jaka je pravdépodobnost, ze budes vylosovan praveé ty?

5. Z 10 dobrych a 8 vadnych vyrobkud vybirdme 6 vyrobkd.
Ur&ete pravdépodobnost jevu A : ve vybéru jsou nejvyde 2 vadné vyrobky.
6. Pro dva jevy plati obecné vztah: P(AE B) = P(A)+ P(B)- P(AC B).
Kdy plati vztah: P(AE B) = P(A) + P(B) ? Jak se nazyvaji takové dva jevy ?

7. Hodime bilou a modrou kostkou, b je &islo, které padlo na bilé kostce, M je &islo, které padlo na
modré kostce. Najdéte P(AE B), A:b+m=7,B:b=4.

8. 10 studentt, mezi nimiz jsou Adam a Bfetislav, ma ze svého stfedu vylosovat tfi¢lennou komisi.
Jaka je pravdépodobnost, Zze Adam nebo Bretislav budou mezi vylosovanymi?

amo
9. Vysveétlete Bernoulliovo schema: P(A< ) = gki p“ g™~
1]
a pouzijte ho pfi feSeni pfikladu:
a) Jaka je pravdépodobnost, Ze pii desetinasobném hodu minci padne lic nejvyse 2krat ?

b) Pravdépodobnost vyroby vadné soucastky je 0,05. Jaka je pravdépodobnost, ze mezi
60 vyrobenymi sou¢astkami je pravé 5 vadnych?

10. PFiklad: zkoumame soubor vSech z4aku tfidy 8.A z téchto pohledu:

a, vék b, vySka c, vaha d, prospél s vyznamenanim e, prospél
f, neprospél g, pohlavi
Vysvétlete na pfikladu pojmy: a) statisticky soubor

b) statisticka jednotka

c) statisticky znak - kvantitativni, kvalitativni

d) ¢etnost znaku, relativni ¢etnost znaku

e) spojnicovy, sloupkovy, kruhovy diagram

f) aritmeticky, geometricky pramér, modus, median
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24. Funkce a jeji limita, derivace funkce

1. Vysvétlete pojmy:  a) vlastni limita ve vlastnim bodé
b) vlastni limita v nevlastnim bodé
c) nevlastni limita ve vlastnim bodé

d) nevlastni limita v nevlastnim bodé

2

2. Nagrtnéte graf funkce f:y= a uréete:
a) D(f), H(f) lim f(x) lim f(x) lim f(x)

b) Jaky je vztah mezi jednostrannymi a oboustrannou limitou funkce v bodé?
c) Jaky je vztah mezi spojitosti a limitou funkce v bodé?

d) Lze dodefinovat funkci f ze zadani tak, aby byla spojita v bodé 2 ?

3. Vypocitejte limity:

O X2+Xx-2 X3 -1 _ (+X)n-1
X®L X" - x®1 X -1 X® 0 X
x3-3x*+2 o % 2
d) lim e) lim .
x®1 x° +2x% + x- 4 1 21
J1+x-1-x/2
4. Vypoditejte limity:  a) IM——— b) lim ] /
vx+1-1 +x-31- x
I|m d) I
x®0 \IX+ 3 x® 0 X
5. Vypoditejte limity: ~ a) lim M b) | 3X° +4x-1
. Vyp J y- x® ¥ 5x5 - 7x4 +3 xBo¥ By T 13
3x° +4x-1 s +8/x3 - 3x*
c) lim Tt i ia d) lim
x®+¥ 5x® . 7x4 +3 X® +¥ m

6. Vypocitejte limity:

. 2sinx _1- cos2x+tg® X . sinx- X
) lim b) lim - c) im———

x®0 3% x®0 Xsn X x®0 9N X+ X

. Sin2x- cos2x-1 . sin 4x
d) lim e) lim

x®B4 COSX- SN X

®0x+1-1

30.9.2005
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7. Vypocitejte limity:

a) lim b) lim

x®2 X2 - 4 x®2" X2 - 4
d) lim e) lim
) x®-2 X2 - 4 ) x®-2" X2 - 4

c) lim

X® 2 XZ_ 4

. 2
f) lim —

x®-2x% - 4

8. Napiste definici derivace funkce f v bodé X, avysvétlete jeji

a) geometricky b) fyzikalni vyznam.

Pomoci definice vypoéitejte derivaci funkce f (X) = x? v bodé& Xy =2.

9. Odvodte pravidlo pro derivaci funkce Yy = x? podle definice.

10. Vypocitejte prvni derivaci funkce:

_2x- Yx+3

Jx

c) Y = XsSin X + CoSX

a)y

1+ x2
1- x?

e)y=

g) Y =2c0s° X +3sin x*

b) y =-x*+7sinx- 2cosx + 3"

d) y =xe* - x*Inx+3x?

2sn X
HDy=——
SN X - COSX

2-X

hy y=In=—=

2+ X
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25. Prabéh funkce

1. Ur&ete monotdonnost, lokalni minimum a lokalni maximum funkce f v jejim defini¢nim oboru:
a) f:y=x%-12x by f:y=xe"* o) fry=In*x

2. Ur&ete konvexitu, konkavitu, inflexni body funkce f v jejim definiénim oboru:

a) fry=x*-x° b) fry=e”

3. Urcete prabéh funkce:

a) f:y= X b) f:y=arct 1+x
R Y N1 x
c) fry=x>-3x? d)f:y:In(4- xz)

xI (- 14)

4. Napiste rovnici teény ke grafu funkce f v jejim bodé T :

& 0
g6’
5. Uréete rovnici tedny ke kiivce X* +y? =2 v bodé T[L- 1] :
Ulohu feste alespof dvéma zplsoby.

a) f:y=cosx T b) f:y=xinx T[e?]

6. Urcete rovnici teény ke kiivece X* + y* +4x- 4y +3=0 v jejich prasegicich s osou X.
7. Cislo 28 rozloZte na dva séitance tak, aby jejich sougin byl maximaini.

8. Ur&ete rozméry valcové silazni jamy s objemem V = 27 m® tak, aby na vyzdéni dna a stén byla
minimalni spotfeba materialu.

9. Praiez tunelu ma tvar obdélniku s pfilehlym palkrunem. Obvod prafezu je 18m. Pfi jakém poloméru
pulkruhu bude obsah priifezu nejvétsi ?
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26. Primitivni funkce, vypo€ty integralt

1. Definujte pojem primitivni funkce.

. 2- COS2X . _ ,
Dokazte, ze funkce F 1y = gn’x, G: y= T jsou primitivni funkce k téZe funkci f a
urCete konstantu., o kterou se lisi.

2. Vypocitejte pomoci integrovani zakladnich funkci:

2 4 _ 2
a) ((/F dx b) (‘))g dx c) c‘)(isx) dx
X X
Ix- Blx+1 . COS2X
d g——F— d&X e) ccotg” x dx iNe dx
) i ) (cotg ) ()—COSZ »
3. Vypocitejte metodou ,per partes*:
a) (Xcosx dx b) ¢X*sin x dx c) (xe™ dx
d) ¢x*Inx dx e) (‘)I%dx
4. Vypocitejte substituéni metodou:
< 2 \|n2 X Al 2
a) (5xe” dx b) —— dx c) (VX" +5dx
X
. . Jarctgx
d) ¢2sin xcos® x dx fsin® x dx f ¢ dx
) ¢ ) 'O

7. Vypocitejte substituéni metodou:

3 3 1 .
A d b) ¢ d A d d) ¢Sin x+/2- cosxd
VO 3™ PDOa ™ 90 ® D ENX X
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27. Uréity integral a jeho pouziti
1. Vysvétlete pojem urdity integral, uvedte vzorec pro jeho vypocet.

2. Vypocitejte pomoci integrovani zékladnich funkci
p

4 .. 4 )
\ 4 Jd+s8in” x

a) Oa;e x + =2 b) dx
e Xg 0 COS2 X

3. Vypocitejte substituéni metodou:
2 2

a) (§in® xcosx dx b) V17 +4x dx
p -4

6
2p

4. Vypocitejte: a) (PN x dx
0
b) obsah Utvaru omezeného kiivkami: y=9inx, y=0, x=0, X=2p
Jaky je vztah mezi Ulohami a) b)?

5. Vypocitejte obsah Utvaru, ktery je omezen danymi kfivkami. Nakreslete pfisluSny obrazek.

by y=Inx, y=0, x=2, x=
coy=e*, y=e’*, x=1
d) y=X, yzl, y=0, x=2

fyx=0, y=4x+4, y=-x>+9, y=x*+1
7. Odvodte vzorec pro vypocet objemu:

a) rotac¢niho vélce b) rota¢niho kuzele
c) koule d) komolého kuzele

8. Vypoctéte objem rotacniho télesa, které vznikne rotaci Gtvaru ohrani¢eného danymi kfivkami kolem

dané osy:

a) y=x y:%, y=0, x=2 kolem osy x

b) y= XZ, y=X kolem osy x, kolem osy y
c) X2-y2:4, y=-2, y=2 kolem osy y

dy=1- x*, y=x° kolem osy x

6

2+ "
9. Vypoctéte délku kiivky y = 3 Z( vintervalu (1,2) . Vzorec: | = o/1l+ (f ((X))2 dx
X

a




