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POJMY:

definice = vymezení matematického pojmu pomocí základních nebo dříve definovaných pojmů
příklad: KRUŽNICE je množina všech bodů v rovině, které mají od daného bodu této roviny stejnou nenulovou vzdálenost
axiom  = tvrzení, přijímané za pravdivé bez důkazu

příklad: daným bodem v rovině lze vést k dané přímce jedinou rovnoběžku (jde o základní pravidlo Euklidovské geometrie)

matematická věta  = výrok, jehož pravdivost dokazujeme pomocí axiomů nebo dříve dokázaných vět

typy matematických vět:
1, tvar elementárního výroku
příklad: 
[image: image1.wmf]2

 je iracionální číslo

2, tvar implikace
příklad: 
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3, tvar ekvivalence
příklad: 
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typy důkazů:
přímý důkaz vět tvaru implikace 
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: z předpokladu 
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 odvodíme postupně tvrzení 
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nepřímý důkaz vět tvaru implikace 
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, která má stejnou pravdivostní hodnotu
důkaz sporem vět tvaru implikace 
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 a z ní odvodím nepravdivý výrok

důkaz matematickou indukcí se používá pro tvrzení s přirozenými čísly:  
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 a probíhá podle schématu:

1.krok – dokážeme pro 
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2.krok – 
A, indukční předpoklad – platí pro 
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B, dokážeme pro 
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3.krok – podle 2.kroku lze přejít z tvrzení 
[image: image24.wmf](

)

1

V

 na tvrzení 
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, opět podle 2.kroku lze přejít z tvrzení 
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Příklad: dokažte tvrzení: 
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 platí: jestliže je 
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 liché číslo, pak je  
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 také liché číslo 
přímý důkaz: každé liché číslo 
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 lze zapsat ve tvaru 
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výsledek je tedy liché číslo  

Příklad: součin dvou po sobě jdoucích přirozených čísel je dělitelný dvěma, protože jedno z nich je jistě dělitelné dvěma

podobně součin tří po sobě jdoucích přirozených čísel je dělitelný třemi, protože jedno z nich je jistě dělitelné třemi

dokažte: 
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 neboli číslo 
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 je dělitelné šesti 

ZDROJ 1 (101/2)
přímý důkaz: upravíme výraz: 
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Dostali jsme součin tří po sobě jdoucích přirozených čísel, je jistě dělitelný dvěma, je také dělitelný třemi, proto je dělitelný šesti
Příklad: dokažte: 
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přímý důkaz: upravíme výraz: 
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Dostali jsme součin dvou po sobě jdoucích přirozených čísel, je jistě dělitelný dvěma. 


Podle předpokladu je číslo 
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 dělitelné třemi, lze ho tedy zapsat ve tvaru 
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. Po dosazení do upraveného výrazu dostaneme 
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výsledek je tedy číslo dělitelné třemi  

Příklad: dokažte: 
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nepřímý důkaz:

obměna původní implikace: 
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jestliže 
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 není dělitelné třemi, lze ho zapsat ve tvaru 
A, 
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nebo

B, 
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B, 
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výsledek je A, B je tedy číslo, které není dělitelné třemi
Příklad: dokažte: Součet vnitřních úhlů v trojúhelníku je 180 stupňů.
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Bodem C vedeme přímku p rovnoběžnou se stranou AB, dostaneme dvojice shodných střídavých úhlů α,α a β,β. Součet úhlů α+β+γ je 180 stupňů.
Příklad: dokažte: Každým bodem roviny lze vést k dané přímce nejvýše jednu kolmici.

důkaz sporem: negace původní věty: Existuje bod v rovině, kterým lze vést k dané přímce 2 kolmice.  
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Z obrázku je patrné, že součet úhlů v trojúhelníku ABC je  
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Příklad: dokažte geometricky vztah: 
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Obsah celého čtverce o straně  
[image: image66.wmf]b

a

+

 je 
[image: image67.wmf](

)

2

b

a

+

 a rovná se součtu obsahů jednotlivých částí:  
[image: image68.wmf]2

2

b

ab

ab

a

+

+

+


Příklad: dokažte 
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Důkaz provedeme matematickou indukcí:

1.krok – dokážeme pro 
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2.krok – 
A, indukční předpoklad – platí pro 
[image: image74.wmf]k

n

=

:


[image: image75.wmf](

)

2

1

...

3

2

1

+

×

=

+

+

+

+

k

k

k




B, dokážeme pro 
[image: image76.wmf]1

+

=

k

n

:


[image: image77.wmf]k

+

+

+

+

...

3

2

1


[image: image78.wmf](

)

(

)

(

)

2

2

1

1

+

×

+

=

+

+

k

k

k


Podle indukčního předpokladu lze nahradit výraz  
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dostaneme: 
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rovnost upravíme – vynásobíme dvěma a odstraníme závorky:
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3.krok – podle 2.kroku lze přejít z tvrzení 
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POZNÁMKA: uvedený vztah je zvláštní případ vzorce pro aritmetickou posloupnost, kde 
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Příklad: dokažte: lineární funkce  
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definice rostoucí funkce:  
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uvažujeme lineární funkci s předpisem 
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a pro dvě libovolná reálná čísla: 
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znak nerovnosti se nemění
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tedy platí 
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definice klesající funkce:  
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uvažujeme lineární funkci s předpisem 
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a pro dvě libovolná reálná čísla: 
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změna znaku nerovnosti
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tedy platí 
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  klesající funkce
Autorem materiálu a všech jeho částí, není-li uvedeno jinak, je Vlastimil Zlatohlávek.
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